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—l Esercitazione con RelaX

L’'esercitazione verra svolta utilizzando il tool RelaX

Utilizzare il seguente URL per accedere a RelaX
caricando i dati per I'esercitazione:

http://dbis-uibk.qgithub.io/relax/calc.htm?data=gist:bellomarini/770df7a310b245f1a4bcf43d50f0edde
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Esercizi

Fornitori (CodiceFornitore, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CodiceProdotto, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (Fornitore, Prodotto, Costo)
con vincoli di integrita referenziale
fra Prodotto e la chiave di Prodotti
fra Fornitore e la chiave di Fornitori

Trovare Nome, Marca e Modello dei prodotti acquistabili con meno di
2000¢€.

Trovare i nomi dei fornitori che distribuiscono prodotti IBM (IBM ¢ la
marca di un prodotto).

Trovare i codici dei prodotti che sono forniti da almeno due fornitori.

Trovare i codici dei fornitori che distribuiscono tutti i prodotti
presenti nel catalogo.

Trovare i nomi dei fornitori che forniscono tutti i prodotti IBM
presenti nel catalogo.

Le Relazioni
' Nome [ CodiceFornitore |Indirizzo [citta
Ladroni 001 Via Ostiense | Roma Fornitori
Risparmietti | 002 Viale Marconi | Roma
Teloporto 010 Via Roma Milano
H Fornitore Prodotto Costo H
001 0002 € 3.200
001 0003 € 2.200
002 0001 € 1.900 Catalogo
002 0002 € 2.500
002 0003 € 1.800
010 0001 € 2.200
010 0003 € 2.000
| CodiceProdotto | Nome [Marca |Modello |
0001 Notebook | IBM 390 x Prodotti
0002 Desktop IBM 510

0003 Desktop ACER 730




Esercizio 1

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

1.Trovare Nome, Marca e Modello dei prodotti acquistabili con
meno di 2000 €.

Esercizio 1

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

1.Trovare Nome, Marca e Modello dei prodotti acquistabili con
meno di 2000 €.

proJNome, Marca, Modello

(selcoseo < 2000 (Prodotti  Depp
Catalogo))




Le Relazioni

(Prodotti Mp_p Catalogo)

Modello |Marca |Nome |CodiceProdotto H

390 x IBM Notebook | 0001

510 IBM Desktop 0002

730 ACER | Desktop 0003
Modello Marca Nome (o] Fornitore Prodotto Costo
510 IBM Desktop 0002 |001 0002 € 3.200
730 ACER Desktop 0003 |001 0003 € 2.200
390 x IBM Notebook 0001 |002 0001 € 1.900
510 IBM Desktop 0002 |002 0002 € 2.500
730 ACER Desktop 0003 |002 0003 € 1.800
390 x IBM Notebook 0001 |010 0001 € 2.200
730 ACER Desktop 0003 | 010 0003 € 2.000

Le Relazioni

sel. .to < 2000 (Prodotti Pdcp_p Catalogo)

Modello Marca Nome CP Fornitore Prodotto Costo

510 “TBM DESKIOp . 0002 |00t 0002 €-37200
736 ACER Besktop—6663—r66+% 0663 2266
390 x IBM Notebook 0001 |002 0001 €1.900
510 TBM DEsRtop—— 0002002 0002 €27500
730 ACER Desktop 0003 |002 0003 € 1.800
990 Bi————Netebooi—666+—0+————00t————ic2 0.0
Foe——ACER——"Lcsltep—L00=2—040 8063 e e e




Le Relazioni

projNome, Marca, Modello
(selc .o < 2000 (Prodotti Mcp-p Catalogo))

Modello Marca Fcrnitore Prodotto
510 “TBM

— PN Vallia)
TOU HEER \.,_!h'e'e—

390 x IBM Notebook 001 500
510 TB LJES'R'('U'D_U'dUL G2 o0p2 €200
730 ACER  Desktop 0403 |od2 oop3 € 1.poo

S9x————HB——HNotebook—0G 04—

F3———— GER——Desctop—0
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Esercizio 1

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

1.Trovare Nome, Marca e Modello dei prodotti acquistabili con meno
di 2000 €.

projNome, Marca, Modello
(Prodotti Mpp s€l...to < 2000 (Catalogo))

H Nome | Marca | Modello H
Notebook IBM 390 x

Desktop ACER 730




Esercizio 1

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

1.Trovare Nome, Marca e Modello dei prodotti acquistabili con meno
di 2000 €.

proJNome, Marca, Modello

(seli cto < 2000 (Prodotti M, Catalogo))

Esercizio 2

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

2.Trovare i nomi dei fornitori che distribuiscono prodotti IBM (IBM
€ la marca di un prodotto).




Esercizio 2

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

2.Trovare i nomi dei fornitori che distribuiscono prodotti IBM (IBM
€ la marca di un prodotto).

PTOjxome
sely.,ca =‘mar ((Fornitoril ., Catalogo)

Plocp (PXOJcp, marca (Prodotti)) )

Le Relazioni
(Fornitoril<z-y Catalogo)
| Nome | CodiceFornitore |Indirizzo |citta |
Ladroni 001 Via Ostense | Roma
Risparmietti ' 002 Viale Marconi | Roma
Teloporto 010 Via Roma Milano
Nome CF Indirizzo Citta Fornitore Prodotto Costo
Ladroni 001 Via Ostiense Roma | 001 0002 € 3.200
Ladroni 001 Via Ostiense Roma | 001 0003 € 2.200
Risparmiet. 002  Viale Marconi Roma | 002 0001 € 1.900
Risparmiet. 002  Viale Marconi Roma |002 0002 € 2.500
Risparmiet. 002  Viale Marconi Roma | 002 0003 € 1.800
Teloporto 010  ViaRoma Milano | 010 0001 € 2.200
Teloporto 010  ViaRoma Milano | 010 0003 € 2.000




Le Relazioni

( (Fornitorildcey Catalogo) Mp_cp (PXOJcp,marca (Prodotti))

| Modello | Marca | Nome |CodiceProdotto
390 x IBM Notebook 0001
510 IBM Desktop 0002
730 ACER | Desktop 0003
Nome (o - Citta Fornitore Prodotto Costo Modello Marca . CP
Ladroni 001 Roma | 001 0002 €3.200 | 510 IBM 0002
Ladroni 001 Roma | 001 0003 €2.200 | 730 ACER 0003
Risparmiet. 002 Roma 002 0001 €1.900 390 x IBM 0001
Risparmiet. 002 Roma | 002 0002 €2.500 | 510 IBM 0002
Risparmiet. 002 Roma | 002 0003 €1.800 | 730 ACER 0003
Teloporto 010 Milano | 010 0001 €2.200 | 3% x IBM 0001
Teloporto 010 Milano | 010 0003 €2.000 | 730 ACER 0003
Le Relazioni

s€lyarca =m0

((Fornitorilcey Catalogo) XMp_cp (Projcp,marca (Prodotti))

Nome CF - Citta Fornitore Prodotto Costo Modello Marca .. CP
Ladroni 001 Roma 001 0002 € 3.200 510 IBM 0002
m=cuen oot R0t 000 o =730 =R =
Risparmiet. 002 Roma | 002 0001 €1.900 390 x IBM 0001
Risparmiet. 002 Roma 002 0002 € 2.500 510 IBM 0002
(= 2 002 Do faYale) 0002 £.1 200 730 ACFR 0002
Teloporto 010 Milano | 010 0001 €2.200 390 x IBM 0001
oS PN R 4 PPN N ACER 0002




Le Relazioni

prOjNome ( Kllarca =‘1BM
( (Fornitoribldceyr Catalogo) Mpcp (PXOJcp,marca (Prodotti)))

Citta Fornitore Prodotto Costo Modello Marca
Ladroni od . Rdma |op1 odo2 €300 |sfo 14 odo2
= = — .m—-olu 49* ahss l;ﬁ A
Risparmiet. 0P . Rdma olmz 0101 €1.800 3|o X |E|M odo1
Risparmiet. 0P . Rdma olnz ocloz €2.k00 [slo 1dm odo2
E— - 2o By n]lpL 1 800 | Ao abrp ndnz
Teloporto 013 [ MiIano olo 0101 €200 |afo x I odb1
e e et —— T

Esercizio 2

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

2. Trovare i nomi dei fornitori che distribuiscono prodotti IBM (IBM ¢ la
marca di un prodotto).

p lnojNome (

sel —pw ( (Fornitorilr-y Catalogo)

Marca =

Dp=ce (PLXOJcp Marca (Prodotti)) )




Esercizio 3

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

3. Trovare i codici dei prodotti che sono forniti da almeno due
fornitori.

Esercizio 3

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

3. Trovare i codici dei prodotti che sono forniti da almeno due
fornitori.

projr, ( selp .,  (

Catalogo M,y X x(Catalogo))

X .x indica una ridenominazione in cui ciascun attributo A
viene cambiato in A’
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Le Relazioni

Fornitore Prodotto Costo Fornitore’ Prodotto’ Costo’
Catalogo DPdp_p’ |oo1 0002 €3.200 | 001 0002 €3.200
002 0002 €2.500 |o001 0002 € 3.200
x{, <X (CatalOgO) 001 0003 €2.200 | 001 0003 € 2.200
002 0003 €1.800 | 001 0003 €2.200
010 0003 €2.000 |o001 0003 € 2.200
002 0001 €1.900 | 002 0001 €1.900
010 0001 €2.200 | 002 0001 €1.900
002 0002 €2.500 | 002 0002 €2.500
001 0002 € 3.200 | 002 0002 € 2.500
002 0003 €1.800
001 0003 €2.200
010 0003 €2.000
010 0001 €2.200 | 010 0001 € 2.200
002 0001 €1.900 |010 0001 € 2.200
010 0003 €2.000 | 010 0003 €2.000
001 0003 €2.200 |o010 0003 € 2.000
002 0003 €1.800 |010 0003 € 2.000
Eserdtazione Basi di Dati Algebra Relazionale e SQL 21
Le Relazioni
Fornitore Prodotto Costo Fornitore’ Prodotto’ Costo’
selF <> F ( bl hd Gl Rk i 266
Catalogo Mpmy [ ClEwe O
¥’ _x (Catalogo) )| 002 0003 €1.800 | 001 0003 €2.200
010 0003 €2.000 |o001 0003 €2.200
002 0001 £1.900 lono 0001 £.1.900
010 0001 €2.200 | 002 0001 €1.900
001 0002 € 3.200 | 002 0002 € 2.500
002 00032 £.1.800
001 0003 € 2.200
010 0003 €2.000
010 0001 £ 2 9200 010 0001 £ 2 200
002 0001 €1.900 |010 0001 € 2.200
o0, 0002 2000 1l oig 0002 2000
001 0003 €2.200 | 010 0003 €2.000
002 0003 €1.800 |010 0003 € 2.000

Eserdtazione Basi di Dati

Algebra Relazionale e SQL
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Esercizio 3

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

3. Trovare i codici dei prodotti che sono forniti da almeno due
fornitori.

projr, ( selg ., # (

Catalogo M,y X x(Catalogo))

' CodiceProdotto |
0001
0002
0003

X _x indica una ridenominazione in cui ciascun attributo A
viene cambiato in A’

Esercizio 4

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

4. Trovare i codici dei fornitori che distribuiscono tutti i prodotti
presenti nel catalogo.

Nota bene, assumiamo che il catalogo contenga tutti i
fornitori e prodotti di interesse
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Esercizio 4

' Nome [ CodiceFornitore |Indirizzo [citta
Ladroni 001 Via Ostense | Roma
Risparmietti | 002 Viale Marconi | Roma
Teloporto 010 Via Roma Milano

| Fornitore | Prodotto |Costo
001 0002 € 3.200
001 0003 € 2.200
002 0001 € 1.900
002 0002 € 2.500
002 0003 € 1.800
010 0001 € 2.200
010 0003 € 2.000

| CodiceProdotto | Nome [Marca |Modello |
0001 Notebook IBM 390 x
0002 Desktop IBM 510
0003 Desktop ACER 730

Esercizio 4

4.Trovare i codici dei fornitori che distribuiscono tutti i prodotti
presenti nel catalogo.

projg(Catalogo) -
projr ((proj; (Catalogo) X proij,(Catalogo))
- proj ; p(Catalogo) ))

13



projr(Catalogo) -

Fornitore Prodotto Costo

001 0@02 € 3J200
001 € 2J200
002 € 11900
002 € 2500
002 € 11800
010 € 2200
010 € 2J000

tuttii prodotti

001
002

010

Le Relazioni

Fornitori che non forniscono

Fornitori che

non forniscono
tuttii prodotti

Le Relazioni

projr (Catalogo) ™ proj, (Catalogo)

Tutte le coppie Fornitore/Prodotto

Prodotto

0001

0002

0003

Prodotto Fornitore

0001 001
0002 002
0003 010
- 0001 002
0002 010
0003 001
0001 010
0002 001
0003 002

14



projr (Catalogo) M proj; (Catalogo)

Le Relazioni

— proj g,p(Catalogo)

Tutte le coppie Fornitore/Prodotto - Fornitore/Prodotto

Uuu vpv)

0002 001
cooa o
o - \ 0003 001
0002 010 0001 002 Le forniture
0002 002 mancate
oos P 0003 002
o002 fa¥ak] 0001 010
0663 882 0003 010

Le Relazioni

projr ((proj; (Catalogo) M proj,(Catalogo))

— proj ; (Catalogo) ))
Fornitori che non forniscono tutti i prodotti

Prodotto Fornitore

0001

001

U

0041

=

001
010
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Le Relazioni

proj; (Catalogo) - Fornitori che non forniscono
tuttii prodotti

Fornitore Prodotto Costo

001 odo2 € 3J200
001 € 2J200
002 € 1J900 m m
002 € 2J500 bl
002 € 1800 002 T

— 010
010 € 2J200
010 € 2Jooo

Esercizio 4

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

4. Trovare i codici dei fornitori che distribuiscono tutti i prodotti
presenti nel catalogo.

projr(Catalogo) -

projr( (projz(Catalogo) < proj,(Catalogo))
— proj ; (Catalogo) ))

16



projr (Catalogo) ™ proj,(Catalogo)

Tutte le coppie Fornitore/Prodotto

Prodotto

0001 001
0002 > 002
0003 010

=)

Esercizio 4

Prodotto Fornitore

0001 001
0002 002
0003 010
0001 002
0002 010
0003 001
0001 010
0002 001
0003 002

Esercizio 4

projr(Catalogo) X projp(Catalogo) - proj g p(Catalogo)

Tutte le coppie Fornitore/Prodotto — Fornitore/Prodotto

Prodotto Fornitore

0001 001 Prodotto Fornitore
UuuZ UuZ

0002 001
P PP
0ot o \ 0003 001
0002 010 0001 002
0002 faYa¥] 0002 002
0004 aio, 0003 002
o002 a04 0001 010
0082 003 0003 010

=

Le forniture
mancate

17



Esercizio 5

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

5. Trovare i nomi dei fornitori che forniscono tutti i prodotti
IBM presenti nel catalogo.

Esercizio 5

5. Trovare i nomi dei fornitori che forniscono tutti i prodotti
IBM presenti nel catalogo.

La soluzione é identica a quella della interrogazione 4, con,
al posto della relazione Catalogo la vista catalogoIBM :
CatalogoIBM := proj; x|

sel,....-’ 1av (Catalogo P,
Prodotti))
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Esercizio 5

5. Trovare i nomi dei fornitori che forniscono tutti i prodotti IBM
presenti nel catalogo.

La soluzione é identica a quella della interrogazione 4,
con, al posto della relazione Catalogo la vista catalogoIBM :

CatalogoIBM := projp x(

sel,. . ... v (Catalogo M, Prodotti))

Esercizio 6

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

6. Trovare tutte le coppie di prodotti dell’ IBM per cui
esiste un solo fornitore da cui i due prodotti possono
essere acquistati insieme. Trovare per ogni coppia anche il
codice del relativo fornitore.

19



Esercizio 6

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

CatalogoIBM :=

pProjp p(sely,, .-’ 1w (Catalogo M;_., Prodotti))
CatalogoIBM’ := X' yx (CatalogoIBM)
PC := proj, ; (CatalogoIBM) -

Projc.p,c.r(s€lc.resc ¥
(CatalogoIBM M. p—c’.pCatalogoIBM’))

PC’ := X 4(PC)
PrOJec.p,ec’.p,pc.r (S€lpc psper p (PC Ppcr_por PC') )

Esercizio 7

7. Trovare il codice e il nome del prodotto che e
venduto al prezzo massimo (mostrando anche il
costo).

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

20



Esercizio 7

7. Trovare il codice e il nome del prodotto che e
venduto al prezzo massimo (mostrando anche il
costo).

proj CP,Nome, CostoMax
(proj P,CostoMax
(sel Costo >= CostoMax

(Catalogo x agg max(Costo) > CostoMax
(Catalogo))) Py, - cp (Prodotti))

Esercizio 8

8. Trovare per ogni prodotto il costo minimo a cui
viene venduto (mostrando codice del prodotto e
costo).

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

21



Esercizio 8

8. Trovare per ogni prodotto il costo minimo a cui
viene venduto (mostrando codice del prodotto e
costo).

proj Catalogo.P,minCosto

(agg P;min(Costo) = minCosto (Catalogo))

Esercizio 9

9. Trovare per ogni prodotto, il fornitore che lo vende
a costo piu alto, mostrando il nome del prodotto, il
nome del fornitore e il costo stesso.

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)
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Esercizio 10

10. Trovare quali prodotti del fornitore “Ladroni” sono
venduti anche dal fornitore “Risparmietti”, ma a un
prezzo piu basso. Riportare il codice dei prodotti.

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

Esercizio 10

10. Trovare quali prodotti del fornitore “Ladroni” sono
venduti anche dal fornitore “Risparmietti”, ma a un

prezzo piu basso. Riportare il codice dei prodotti.

LADRONI = ren LADRONI (proj Catalogo.P, Catalogo.Costo (sel
Fornitori.Nome = 'Ladroni' (Catalogo P Catalogo.F =
Fornitori.CF (Fornitori))))

RISPARMIETTI = ren RISPARMIETTI (proj Catalogo. P,
Catalogo.Costo (sel Fornitori.Nome = 'Risparmietti’
(Catalogo P Catalogo.F = Fornitori.CF (Fornitori))))

proj LADRONI. P (sel RISPARMIETTI.Costo < LADRONI. Costo
(LADRONI P LADRONI.P = RISPARMIETTI.P (RISPARMIETTI)) )
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Esercizio 11

11. Trovare il codice e il nome dei fornitori che
vendono Notebook oppure Desktop.

Fornitori (CF, Nome, Indirizzo, Citta)
Prodotti (CP, Nome, Marca, Modello)
Catalogo (F, P, Costo)

Esercizio 11

11. Trovare il codice e il nome dei fornitori che
vendono Notebook oppure Desktop.

proj Fornitori.Nome, Catalogo.F ((sel Nome='Notebook' V
Nome='Desktop' (Catalogo I Catalogo.P = Prodotti.CP
(Prodotti))) M Catalogo.F = Fornitori.CF (Fornitori))
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